Общие сведения об элементарных В-сплайнах
Формальное определение элементарного В-сплайна следующее:

Элементарный В-сплайн степени р – это сплайн , равный 0 на всех подсегментах, за исключением (р+1)-го.


Элементарный В-сплайн нулевой степени равен единице – Ni,0=1 и определен на одном интервале параметризации.


Элементарный В-сплайн порядка р определен на (р+1) –м интервале параметризации. Математическое выражение для этого В-
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сплайна может быть получено по рекурентной формуле Кокса- Де Бура [1]:


Используя эту формулу, получим, что В-сплайн степени р = 1 имеет следующие математическое описание:
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  Элементарный В-сплайн второй степени


Для вывода формулы  элементарного В-сплайна 2-й степени необходимо использовать рекурентную формулу  ( 2 ) и математическое описание элементарного В-сплайна 1-й степени      ( 3  ).Элементарный В-сплайн определен  на трех  интервалах параметризации (рис.1)
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                                            Рис.1

Используя формулы (2) и (3),  получаем, что на интервале 
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  Где t1-значения параметров для В-сплайна 1-й степени. Таким образом, на первом интервале параметризации математическое выражение, описывающее элементарный В-сплайн 2-й степени, может быть представлено с помощью формулы
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Следовательно, на рассматриваемом интервале математическое выражение для элементарного В-сплайна 2-й степени имеет вид
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На последнем третьем интервале параметризации 

Для данного интервала параметризации элементарный В-сплайн 2-й степени математически описывается следующим образом:
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Используя рассмотренный ход рассуждений, можно вывести формулу элементарного В-сплайна произвольной степени.

Элементарный В-сплайн третьей степени

Элементарный В-сплайн третьей степени существует на четырех интервалах параметризации (рис.2).
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                             Рис. 2

В соответствии с формулами (2,4-6) можно показать, что на первом интервале параметризации рассматриваемый элементарный В-сплайн определяется элементарным В-сплайном Ni,2(t) на его первом интервале параметризации; на втором интервале параметризации – Ni,2(t) на его втором интервале и Ni+1,2(t) на собственном первом интервале параметризации; третьем интервале параметризации Ni,3(t) определяется Ni,2(t) на его третьем интервале параметризации и Ni+1,2(t)  на собственном втором интервале параметризации; на последнем интервале параметризации рассматриваемый элементарный В-сплайн определяется только элементарным В-сплайном Ni+1,2(t) на его последним интервале параметризации.

Формула (7) представляет собой математическое выражение  для элементарного В-сплайна третьей степени.
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